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Frage des Referats

Gut?

K | in Medizin

Perspektive Ethik



Struktur

1. Was ist Kinstliche Intelligenz (KI)?

2. Wie wird Kl in der Medizin eingesetzt?

3. Wie bewerten wir Kl in der Medizin?

a. Allgemein
b. Bias
c. Vertrauen

4. Fazit



1. Was ist KI?

Wir versuchen
herauszufinden, wie wir
Maschinen dazu zu bringen,
Sprache zu gebrauchen,
Abstraktionen und Begriffe zu
bilden, Probleme zu |6sen, wie
sie bisher fur Menschen
reserviert waren, und sich
selbst zu verbessern.”

Shannon et al. 1955, Ubersetzung: CB

A Proposal for the
DARTMOUTH SUMMER RESENRCH PROJECT ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE
; ..,\>M o IMME (6

We propose that a 2 month, 10 man study of artificial intelligence be
carried out during the summer of 1956 at Dartmouth College in Hanover, New
Hampshire. The study is to proceed on the basis of the conjecture that every
aspect of learning or any other feature of intelligence can in principle be so pre-
cisely described that a machine can be made to simulate it. An attempt will be
made to find how to make machines use language, form abstractions and concepts,
solve kinds of problems now reserved for humans, and improve themselves. We
think that a significant advance can be made in one or more of these problems if
a carefully selected group of scientists work on it together for a summer.

The following are some aspects of the artificial intelligence problem:

1) Automatic Computers




KI: Forschungsfeld

zielt auf Systeme, die ...

I computer I

735 + GPT4 @ /

denken

handeln

Bringsjord & Govindarajulu (2022) nach Russel & Norvig (2009)

Care-0O-bot, Frauenhofer IPA, openAl



https://www.care-o-bot.de/de/care-o-bot-4/download/images.html
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Ziele der Kl-Forschung

* Praktische Anwendungen: menschliches Leben

erleichtern und verbessern

 Theoretisch besseres Verstandnis von
menschlicher Kognition




Wie hat man es probiert?

!
symbolisch

19221329501
— /2 YR 52736855565
¢ \/a +b 91260020462
93262002774
Thomas Hobbes 81065829429
(1588-1679) 32481913153

Bild Hobbes: J. M. Wright, wikimedia commons (hier sw, gemeinfrei)



Hubert Dreyfus

“Die Annahmen [hinter symbolischer Kl] [...] gehen
dahin, dass der Mensch ein Wesen sein muss,
welches auf der Basis von Regeln mit Daten rechnet,
welche atomare Fakten beschreiben. [...]

[was fehlt:] die Rolle des Korpers in der Integration und
Vereinheitlichung unserer Erfahrung von Dingen; die Rolle der Situation,
welche einen Hintergrund bildet [...] und endlich die Rolle von
menschlichen Zielen und BedUrfnissen bei der Organisation der
Situation, so dass Dinge als relevant und zuganglich erkannt werden

konnen.”
Dreyfus 1992/94, 231, 234 (Us. CB)



Wie hat man es probiert?

!

symbolisch

c:::=\/c12 + b*

Thomas Hobbes
(1588-1679)

19221329501
82736458565
91260020462

93262002774
81065829429
32481913153

Bild Hobbes: J. M. Wright, wikimedia commons (hier sw, gemeinfrei)

Maschinelles Lernen

konnektionistisch

O
O

O O
O

O
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Uberwachtes Lernen

Lgesund

Lgesund”

Jkrank”

277

User ,Ptrump16* via wikimedia commons (CC BY-SA 4.0, colours changed); network: user , Offnfopt”, via wikimedia commons (CC BY-SA 3.0)
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chest_x-ray_plain_film_normal.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Multi-Layer_Neural_Network-Vector-Blank.svg?uselang=de
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0

Andere Aspekte von Digitalisierung, nicht K|

~ ™~
- Internet

< - Soziale Medien >

- Virtuelle Realitat
\—




Vergleich Mensch - Kl

O Textproduktion TetirOdUktiOn

/\ Denken 7 /\
Verstehen 7
\ Gefuhle -

Empathie -




Problem

- hohes Mass an Opazitat (“black boxes”)

Burrell (2016, 1, Ubersetzung CB): “wenn man das
Ergebnis eines Algorithmus erhalt (die
Klassifikationsentscheidung), dann hat man selten eine
konkrete Idee daruber, wie oder oder warum eine
nestimmte Klassifikation aus dem Input hervorgegangen

B '

14



2. Wie wird Kl in Medizin eingesetzt?

D|agnose

Nam et al. (2023)

15



https://www.buoyhealth.com/

CHECKING FOR EMERGENCIES L]

D

No problem! We can still continue.

What symptom is bothering him the most?

Dry cough
2 days

Fever
Not sure or lower than 100.4F (38C), 1
day

Remove

Any other context we should take into account?
None of the above
Edit
Are they thinking about seeing a medical professional
for this?
No

Would they like to check if their symptoms indicate a

Yes
Keep going J Edit

medical emergency?

Welche Symptome machen lhnen

am meisten Sorgen?

- 2 Tage Husten

- Fieber, nicht sicher oder
weniger als 38 Grad

Irgendwelche andere Faktoren,

die wir berucksichtingen sollten?

- Nichts vom Genannten.

Uberlegen Sie sich, professionelle

Hilfe zu holen?

- Nein

Wollen Sie kontrollieren, ob Ihr

Symptome einen Notfall

anzeigen?

16


https://www.buoyhealth.com/

o Start  Kurse  Features  Vorteile  Newsletter EN L 4

Hi, ich bin Mina. Dein
Coach zur
Vermeidung von
Prufungsangst.

Mina ist der erste digitale Therapeut und Coach, der auf

kognitiver Verhaltenstherapie basiert und zur mentalen

Unterstitzung bei Prafungséangsten, Leistungsdruck und
Lernstress an deiner Seite steht. Derzeit befindet sich Mina in
einer geschlossenen Beta-Phase und wird mit Studenten sowie
Schulern getestet. Nach dem Launch werden weitere Therapie-
Kurse (Depressionem, Burnout, Mobbing, etc.) folgen.

https://www.minabot.ai/de/index.html



https://srcarecenter.com/health/, link 1 link 2 ; http://magentahealthjapan.com/robots-their-contribution-to-aged-care/

Je. IR

.
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https://srcarecenter.com/health/
https://srcarecenter.com/health/easing-caregiving-stress-a-guide-to-buying-an-elder-care-robot/
https://srcarecenter.com/health/easing-caregiving-stress-a-guide-to-buying-an-elder-care-robot/
http://magentahealthjapan.com/robots-their-contribution-to-aged-care/

Einsatz von KiUnstlicher Intelligenz

i

O

N i

_Befehle ausfuhren Entscheidungen treffen

Kl als Werkzeug/Objekt Kl'als Subjekt

Muller (2023)
19



heorien

andIRORED.

‘ Prinzipien, Werte
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Vertrauen

Rufino, via wikimedia commons (here bw, CC BY-SA 2.0)
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hermandad_-_friendship.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0

Vertrauen

Rufino, via wikimedia commons (here bw, CC BY-SA 2.0)

Hatherley (2020, 478):
Bei Entscheidungen durch Kl: Vertrauensverlust
Patientinnen vs. Arzte

22


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hermandad_-_friendship.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0

Was ist Vertrauen?

O

Kompetenzen Rechnen mit guter Behandlung

Motive Erwartung von Wohlwollen

Aufbau einer Beziehung

Unsicherheit

O

Cf. Hatherley (2020)

23



Kl

1 )

Kompetenzen Rechnen mit guter Behan

_Mottve artung von Wohlwollen

Aufbau einer Beziehung

Cf. Hatherley (2020)
24



Argument von Hatherley

- Wir ko

- Wenn

A
K

nen Me

Mensc

nschen, aber nicht Kl vertrauen.

nen an Kompetenzen Ubertrifft,

wird Mensch ersetzt.

- Vertrauen wird verschwinden.

- Das ist schlecht, weil Vertrauen in der Medizin
wichtig ist.



Einwand: Mehr Optionen

‘ /I\ Vollstandige Ersetzung

|
O
‘ M Neukonfiguration

Vertrauen kann bleiben

s. Danaher und Nyholm (xxx) N



/wischenzusammentfassung: Vertrauen

Bestimmte Einstellungen sind gegenuber
Menschen, nicht aber Kl angemessen.

Bestimmte Beziehungen funktionieren mit

Menschen, nicht abe

" mit KI.

-s droht die Gefahr, ¢
Kl verschwinden.

Ob das so ist, hangt a

ass die Beziehungen durch

ber von Einsatz Kl ab.

27



_Bias”
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nature » nature medicine » articles » article

Article | Open Access | Published: 10 December 2021

Underdiagnosis bias of artificial intelligence
algorithms applied to chest radiographs in under-
served patient populations

Laleh Seyyed-Kalantari ™ Haoran Zhang, Matthew B. A. McDermott, Irene Y. Chen & Marzyeh Ghassemi
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Seyyed-Kalantari et al. (2021), Fig. 2
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Bias — Verzerrung

Minimaldefinition:

- Leistung von Kl unterscheidet sich fur
unterschiedliche Gruppen.

Moralische Bewertung:
- Kann moralisch problematisch sein

29



Beispiel 1: Unterreprasentation

Ce® Ce=

Trainingsdaten Bevdlkerung Anwendung

30



Beispiel 2: fehlerhafte Daten

Ce® (Pe=

Trainingsdaten Bevdlkerung Anwendung

31



LOosungsansatze

1.  faires Maschinelles Lernen”

2. Untersuchung und Einsatz mit Menschenverstand
Johnson (2021), Fazilpour & Danks (2021)

32



/wischenzusammenfassung: Bias

1
2
3
A
5
6

. Kl arbeitet oft nicht fur alle Gruppen gleich gut.

. Das kann zu Ungerechtigkeiten fuhren.

. Problem oft: Fortschreibung von Ungerechtigkeiten
. Problem dabei: Kl erscheint objektiv.

. Es gibt Gegenmassnahmen.

. Diese werfen interessante Fragen auf.

33



~N o ke N = U

K
K
K

. Fazit

nat bei einigen Fahigkeiten Menschen uberholt.

asst sich vielfaltig einsetzen.

kann Medizin besser und effektiver machen.

Der K| fehlen aber charakteristische menschliche Zuge.
Der Einsatz von Kl weckt daher auch ungute Gefluhle.
n der Ethik lassen sich diese Gefuhle diskutieren.

Dabei zeigt sich oft: Es kommt darauf an, wie Kl gebraucht

wird.

34



Schlusswort

Setzen wir uns dafur ein,

dass Kl verantwortungsvoll gebraucht wird:

1. Aufklarung Gber K Merci Viumau!

2. Offentliche Diskussion tber K|

3. Gesetzliche Leitlinien und Standards fur K|

35
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Was ist Autonomie? 38

,Ich winsche, dass mein Leben und meine Entscheidungen von mifr
abhangen, [...] ich mochte von Grinden bewegt werden, die meine

eigenen sind und nicht von Ursachen, die mich gleichsam von aussen
affizieren.”

Isaiah Berlin
(1909-1997)

Two concepts of liberty, hier nach Berlin (2002, 179), Us. CB . . )
Portrat: R. C. Croes, ANEFO, wikimedia commons (CCO)


http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.en

Personliche Autonomie

Wunsch/Wille (2.0rdnung)/Werte

Entscheidungen hangen von Uberlegung Uberzeugl'mg/
mir ab Information
v
Wunsch/Wille/Entscheidung
Leben hangt von mir ab
O O

39



In den Worten von G. Dworkin 40

Autonomie

Fahigkeit hoherer Ordnung, die
Entscheidungen/Winsche erster Ordnung zu gestalten.

(*1937)
o..

Vgl. Dworkin (1988, 20)

???, https://philosophy.ucdavis.edu/people/gerald, hier sw



https://philosophy.ucdavis.edu/people/gerald

3. EinﬂUSS der Kl ,,Drinkit unterstutzt dich beim 1

Erreichen deines Trinkzieles”

App Store Vorschau SELF-CARE

Offne den Mac App Store, um Apps zu kaufen und zu laden.

Drinkit: Mehr Wasser trinken &=
Trinkerinnerung & Trink App

Marcel Hagmann
Entwickelt fur iPad

4,6 » 136 Bewertungen

Gratis - In-App-Kaufe moglich

https://minddoc.com/de/de/, https://www.sanvello.com/, https://apps.apple.com/de/app/drinkit-mehr-wasser-trinken/id1481765812#?platform=iphone



https://www.sanvello.com/

Wo ist der Einfluss? 42

Wunsch/Wille (2.0rdnung)/Werte

Entscheidungen hidngen von Uberlegung Information
mir ab -
$

Wunsch/Wille/Entscheidung -

Leben hangt von mir ab




Beispiel 43

(©) Daily Mood Tr

Answer simple questions ¢

@ COpIng TOO'S GET SUGGESTIONS

assess your mood, identify
track health activities like

. Reach for just the right tool to relax, be in
exercise that can help. @ Guided dourneyS 6 MEDITATE

the moment, or manage stressful

Designed by experts for a range of ne situations such as test-taking, public

Learn more . :
A 3 speaking, or morning dread.
Sanvello guided journeys use proven P 9 9

therapies to help you feel more in col ' HEALTH
Learn more

and build long-term life skills.

Learn more

https://www.sanvello.com/self-care/



Systematik 11

Wunsch/Wille (2.0rdnung)/Werte

. . Information
Angriffspunkte: Uberlegung

a. Information
b. Entscheidungssituation
c. Unterstitzung Uberlegung

Wunsch/Wille/Entscheidung



3. Information

Positiv:

Kann relevante Information liefern.

Bsp.: Tracking, Techniken, ...

Negativ:

Kann Fehlinformation liefern.
Kann relevante Information vorenthalten.

1

$

45



a. Fahigkeiten

Was man nicht mehr kbnnen muss?

46

https://www.digitalisierung.unibe.ch/veranstaltungen/aktuelle/mensch_in_digitaler_transformation/index_ger.html



Beispiel Taschenrechner

Journal for Research in Mathematics Education
2003, Vol. 34, No. 5, 433463

A Meta-Analysis of the Effects of
Calculators on Students’ Achievement
and Attitude Levels in Precollege
Mathematics Classes

Aimee J. Ellington, Virginia Commonwealth University

The findings of 54 research studies were integrated through meta-analysis to deter-
mine the effects of calculators on student achievement and attitude levels. Effect sizes
were generated through Glassian techniques of meta-analysis, and Hedges and Olkin’s
(1985) inferential statistical methods were used to test the significance of effect size
data. Results revealed that students’ operational skills and problem-solving skills
improved when calculators were an integral part of testing and instruction. The results

Bild: User , Erkaha”, wikimedia commons (CC BY-SA 4.0)
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https://de.wikipedia.org/wiki/Taschenrechner#/media/Datei:Privileg_Taschenrechner.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0

Fragen

- empirisch: wie entwickeln sich Fahigkeiten
bei Gebrauch von Kl, z.B. chatGPT?

- ethisch: Welche Fahigkeiten sind wichtig?

Bild: User , Erkaha”, wikimedia commons (CC BY-SA 4.0)
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https://de.wikipedia.org/wiki/Taschenrechner#/media/Datei:Privileg_Taschenrechner.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0

Wozu Fahigkeiten?

Wert als Mittel/um
anderer Ziele willen

Breit einsetzbare Mittel

Wert als Selbstzweck

Teil gutes Leben/Bed. fir
Autonomie

49



Fahigkeiten als Mittel

Im Prinzip ersetzbar.
Argumente, die Fahigkeiten doch auszubilden:

1. ,Notfall”: Wir brauchen die Fahigkeiten, wenn Kl nicht
zur Verflgung steht.

2. Klugheit: Wir sollten uns nicht abhangig von Kl
machen.

3. Beurteilung: Wir brauchen die Fahigkeiten, um

beurteilen zu konnen, wie gut Kl in den Fahigkeiten ist,

und Kl zu verbessern. 0



Fahigkeiten als Selbstzweck (1)

Gutes Leben:

- Aristoteles: Austben von
charakteristischen Fahigkeiten

- M. Nussbaum (2006): capabilities:
- imagination and thought

- Practical reason

|. Statue: Kopie nach Lysipp, Photo E. Gaba, wikimedia commons (CC BY-SA 2.5); r.: R. Holland, wikimedia commons (CC BY-SA 3.0)



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aristoteles_Louvre.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Martha_Nussbaum_wikipedia_10-10.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0

Fahigkeiten als Selbstzweck (2)

Autonomie:

Isaiah Berlin (2002, 179):

,| wish my life and decisions to depend on myself, not on external
forces of whatever kind. | wish to be the instrument of my own,
not of other men’s, acts of will. | wish to be a subject, not an
object; to be moved by reasons, by conscious purposes, which are
my own, not by causes which affect me, as it were, from outside. |

wish to be somebody, not nobody; a doer — deciding, not being
decided for”

(1909-1997)

52

Portrat: R. C. Croes, ANEFO, wikimedia commons (CCO)



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:IsaiahBerlin1983.jpg
http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.en

/wei Selbstbilder

Extended Mind”

Clark & Chalmers (1998)

O O

AT AT

J. Dekni, fotografiert von P. L. Escudero, wikimedia commons (CC BY-SA 4.0)
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:JoeDekni.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0

Ante il Befragte

40%

35M

30%

250

20%

15%

10%

5%

ja, bestimmt

54

eher ja eher nein nein, bestimmt nicht

Werte

Continentale-Studie 2019: Digitalisierung in der Medizin — Skepsis in der Bevolkerung, Seite 15



https://www.continentale.de/documents/80036/1830649/Continentale_Studie_2019/73e444fa-4174-413b-8531-84456a7a7b0c

Umsatz durch Kiinstliche Intelligenz im Gesundheitswesen weltweit in den ~
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_Bias”

Kl berechnet
Risiken

Obermeyer et al. (2019, 447):

Bei people of colour werden
Risiken unterschatzt.

RESEARCH

RESEARCH ARTICLE

ECONOMICS

Dissecting racial bias it
the health of populatiol

Ziad Obermeyer-2*, Brian Powers>, Christine

Health systems rely on commercial predicti
health needs. We show that a widely used
affecting millions of patients, exhibits signil
are considerably sicker than White patients
Remedying this disparity would increase the
help from 17.7 to 46.5%. The bias arises be(
illness, but unequal access to care means t
for White patients. Thus, despite health cai

by some measures of predictive accuracy, ...
convenient, seemingly effective proxies for ground truth can be an important source of algorithmic

bias in many contexts.

Number of active chronic conditions
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3. Ethik der K]

Wie kann K|
ethischer
werden?

Durfen/sollten
wir Kl
einsetzen?

Wie sollten wir
Kl einsetzen?

57
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Andere Aspekte Digitalisierung

- Internet
- Soziale Netzwerke
- Virtuelle Realitat
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ii. Um wen geht es?

- Patienten/-innen
- Gesundheit

- Benutzende/Artze/-innen
- Wert der Arbeit

- Software-Ingenieure
- Verantwortung

- System (,,public health®)
- Gerechtigkeit
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Evan-Amos, via Wikimedia commons (gemeinfrei)



https://en.wikipedia.org/wiki/Hammer#/media/File:Claw-hammer.jpg

KI als Subjekt

“Maschinenethik ist damit befasst,
Machinen ethischen Prinzipinen
oder Entscheidungsverfahren fur
Dilemmata [...] zu verleihen. Damit
sollen die Maschinen durch ihre
Entscheidungen in einer ethisch
verantwortlichen Art und Weise

funktionieren.”
Anderson & Anderson (2011, S. 1, Us. CB)

heorien

R

Prinzipien
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