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Frage des Referats

KI
2

Gut?

Perspektive Ethik

in Medizin



Struktur

1. Was ist Künstliche Intelligenz (KI)? 

2. Wie wird KI in der Medizin eingesetzt?

3. Wie bewerten wir KI in der Medizin?
a. Allgemein

b. Bias

c. Vertrauen

d. Autonomie

4. Fazit
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Shannon et al.  1955, Übersetzung: CB

1. Was ist KI?

„Wir versuchen 
herauszufinden, wie wir 

Maschinen dazu zu bringen, 
Sprache zu gebrauchen, 

Abstraktionen und Begriffe zu 
bilden, Probleme zu lösen, wie 

sie bisher für Menschen 
reserviert waren, und sich 

selbst zu verbessern.“



KIdenken

handeln

ähnlich wie 
Menschen

ideal 
rational 
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zielt auf Systeme, die … 

Care-O-bot, Frauenhofer IPA, openAI

computer

Bringsjord & Govindarajulu (2022) nach Russel & Norvig (2009) 

KI: Forschungsfeld

https://www.care-o-bot.de/de/care-o-bot-4/download/images.html


Bemerkungen

6

• Definition über Forschungsfeld bescheiden. 
• Heute anderer Sprachgebrauch von „KI“: für 

Systeme, deren Verhalten intelligent aussieht.



Ziele der KI-Forschung
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• Praktische Anwendungen: menschliches Leben 
erleichtern und verbessern

• Theoretisch besseres Verständnis von 
menschlicher Kognition



symbolisch

𝑐 = 𝑎2 + 𝑏2
19221329501
82736158565
91260020462
93262002774
81065829429
32481913153

Thomas Hobbes
(1588-1679)

Bild Hobbes: J. M. Wright, wikimedia commons (hier sw, gemeinfrei)
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Wie hat man es probiert?



“Die Annahmen [hinter symbolischer KI] […] gehen
dahin, dass der Mensch ein Wesen sein muss, 
welches auf der Basis von Regeln mit Daten rechnet, 
welche atomare Fakten beschreiben. […]

Hubert Dreyfus 
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[was fehlt:] die Rolle des Körpers in der Integration und 
Vereinheitlichung unserer Erfahrung von Dingen; die Rolle der Situation, 
welche einen Hintergrund bildet […] und endlich die Rolle von 
menschlichen Zielen und Bedürfnissen bei der Organisation der 
Situation, so dass Dinge als relevant und zugänglich erkannt werden 
können.”     

Dreyfus 1992/94, 231, 234 (Üs. CB)



symbolisch

𝑐 = 𝑎2 + 𝑏2
19221329501
82736158565
91260020462
93262002774
81065829429
32481913153

konnektionistisch

Thomas Hobbes
(1588-1679)

Bild Hobbes: J. M. Wright, wikimedia commons (hier sw, gemeinfrei)
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Maschinelles Lernen
Wie hat man es probiert?



„gesund “

„gesund“

„krank“

???

User „Ptrump16“, via wikimedia commons (CC BY-SA 4.0, colours changed); network: user „Offnfopt“, via wikimedia commons (CC BY-SA 3.0)

Überwachtes Lernen
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chest_x-ray_plain_film_normal.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Multi-Layer_Neural_Network-Vector-Blank.svg?uselang=de
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0


- Internet
- Soziale Medien
- Virtuelle Realität
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Andere Aspekte von Digitalisierung, nicht KI



Vergleich Mensch - KI
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Rechnen Rechnen
Textproduktion Textproduktion

Denken ?

Verstehen ?

Gefühle -

Empathie -



Problem

- hohes Mass an Opazität (“black boxes”)
Burrell (2016, 1, Übersetzung CB): “wenn man das 
Ergebnis eines Algorithmus erhält (die 
Klassifikationsentscheidung), dann hat man selten eine
konkrete Idee darüber, wie oder oder warum eine
bestimmte Klassifikation aus dem Input hervorgegangen
ist.”
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2. Wie wird KI in Medizin eingesetzt?

Nam et al. (2023)
15

Diagnose 



Konsultation
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https://www.buoyhealth.com/

Welche Symptome machen Ihnen
am meisten Sorgen?
- 2 Tage Husten
- Fieber, nicht sicher oder

weniger als 38 Grad
Irgendwelche andere Faktoren, 
die wir berücksichtingen sollten?
- Nichts vom Genannten.
Überlegen Sie sich, professionelle
Hilfe zu holen?
- Nein
Wollen Sie kontrollieren, ob Ihr
Symptome einen Notfall
anzeigen?

https://www.buoyhealth.com/


Therapie

17
https://www.minabot.ai/de/index.html



Pflege
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https://srcarecenter.com/health/, link 1 link 2 ; http://magentahealthjapan.com/robots-their-contribution-to-aged-care/

https://srcarecenter.com/health/
https://srcarecenter.com/health/easing-caregiving-stress-a-guide-to-buying-an-elder-care-robot/
https://srcarecenter.com/health/easing-caregiving-stress-a-guide-to-buying-an-elder-care-robot/
http://magentahealthjapan.com/robots-their-contribution-to-aged-care/


Befehle ausführen

KI als Werkzeug/Objekt

Entscheidungen treffen

KI als Subjekt
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!!!

Müller (2023)

Einsatz von Künstlicher Intelligenz



Ethik

Wie sollten wir 
KI einsetzen?

Wie kann KI 
ethischer 
werden?

Dürfen/sollten 
wir KI 

einsetzen?

Intuitionen

Prinzipien, Werte

Theorien
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Rufino, via wikimedia commons (here bw, CC BY-SA 2.0)

Vertrauen
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hermandad_-_friendship.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0


Rufino, via wikimedia commons (here bw, CC BY-SA 2.0)

Hatherley (2020, 478):
Bei Entscheidungen durch KI: Vertrauensverlust 
Patientinnen vs. Ärzte

Vertrauen
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hermandad_-_friendship.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0


Unsicherheit

Rechnen mit guter Behandlung

Erwartung von Wohlwollen

Aufbau einer Beziehung

Cf. Hatherley (2020)

Kompetenzen

Motive

Was ist Vertrauen?
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Rechnen mit guter Behandlung

Erwartung von Wohlwollen

Aufbau einer Beziehung

Cf. Hatherley (2020)

KI

Kompetenzen

Motive
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Unsicherheit



- Wir können Menschen, aber nicht KI vertrauen.

- Wenn KI Menschen an Kompetenzen übertrifft, 
wird Mensch ersetzt. 

- Vertrauen wird verschwinden. 

- Das ist schlecht, weil Vertrauen in der Medizin
wichtig ist. 

Argument von Hatherley
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Vollständige Ersetzung

Neukonfiguration

Vertrauen kann bleiben

Einwand: Mehr Optionen
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s. Danaher und Nyholm (xxx)



- Bestimmte Einstellungen sind gegenüber
Menschen, nicht aber KI angemessen. 

- Bestimmte Beziehungen funktionieren mit
Menschen, nicht aber mit KI. 

- Es droht die Gefahr, dass die Beziehungen durch
KI verschwinden. 

- Ob das so ist, hängt aber von Einsatz KI ab. 

Zwischenzusammenfassung: Vertrauen
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Seyyed-Kalantari et al. (2021), Fig. 2

„Bias“
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Minimaldefinition:

- Leistung von KI unterscheidet sich für
unterschiedliche Gruppen. 

Moralische Bewertung: 

- Kann moralisch problematisch sein

Bias – Verzerrung 
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Trainingsdaten Bevölkerung Anwendung

Beispiel 1: Unterrepräsentation 
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Trainingsdaten Bevölkerung Anwendung

Beispiel 2: fehlerhafte Daten

fffffff

f

f
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1. „faires Maschinelles Lernen“

2. Untersuchung und Einsatz mit Menschenverstand
Johnson (2021), Fazilpour & Danks (2021) 

Lösungsansätze
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1. KI arbeitet oft nicht für alle Gruppen gleich gut. 

2. Das kann zu Ungerechtigkeiten führen. 

3. Problem oft: Fortschreibung von Ungerechtigkeiten

4. Problem dabei: KI erscheint objektiv. 

5. Es gibt Gegenmassnahmen. 

6. Diese werfen interessante Fragen auf. 

Zwischenzusammenfassung: Bias

33



1. KI hat bei einigen Fähigkeiten Menschen überholt. 

2. KI lässt sich vielfältig einsetzen. 

3. KI kann Medizin besser und effektiver machen. 

4. Der KI fehlen aber charakteristische menschliche Züge. 

5. Der Einsatz von KI weckt daher auch ungute Gefühle. 

6. In der Ethik lassen sich diese Gefühle diskutieren. 

7. Dabei zeigt sich oft: Es kommt darauf an, wie KI gebraucht
wird.

5. Fazit

34



Setzen wir uns dafür ein, 

dass KI verantwortungsvoll gebraucht wird:

1. Aufklärung über KI

2. Öffentliche Diskussion über KI

3. Gesetzliche Leitlinien und Standards für KI

Schlusswort 

35

Merci viumau! 
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Isaiah Berlin
(1909-1997)

Two concepts of liberty, hier nach Berlin (2002, 179), Üs. CB

„Ich wünsche, dass mein Leben und meine Entscheidungen von mir 
abhängen,  […] ich möchte von Gründen bewegt werden, die meine
eigenen sind und nicht von Ursachen, die mich gleichsam von aussen
affizieren.“

Porträt: R. C. Croes, ANEFO, wikimedia commons (CC0)

Was ist Autonomie? 38

http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.en


Persönliche Autonomie 39

Wunsch/Wille/Entscheidung

Wunsch/Wille (2.Ordnung)/Werte

Überzeugung/
Information

Leben hängt von mir ab

Entscheidungen hängen von 
mir ab

Überlegung



In den Worten von G. Dworkin 40

???, https://philosophy.ucdavis.edu/people/gerald, hier sw

Autonomie

Fähigkeit höherer Ordnung, die 
Entscheidungen/Wünsche erster Ordnung zu gestalten.

Vgl. Dworkin (1988, 20)

(*1937)

https://philosophy.ucdavis.edu/people/gerald


3. Einfluss der KI 41

https://minddoc.com/de/de/, https://www.sanvello.com/, https://apps.apple.com/de/app/drinkit-mehr-wasser-trinken/id1481765812#?platform=iphone

„Drinkit unterstützt dich beim 
Erreichen deines Trinkzieles“

https://www.sanvello.com/


Wo ist der Einfluss? 42

Wunsch/Wille/Entscheidung

Wunsch/Wille (2.Ordnung)/Werte

Information

Leben hängt von mir ab

Entscheidungen hängen von 
mir ab

Überlegung



Beispiel

https://www.sanvello.com/self-care/

43



Angriffspunkte:
a. Information
b. Entscheidungssituation
c. Unterstützung Überlegung

44Systematik

Wunsch/Wille/Entscheidung

Wunsch/Wille (2.Ordnung)/Werte

Information
Überlegung



Positiv: 
- Kann relevante Information liefern. 

Bsp.: Tracking, Techniken, … 

Negativ: 
- Kann Fehlinformation liefern. 
- Kann relevante Information vorenthalten.

45a. Information



a. Fähigkeiten

Was man nicht mehr können muss?
https://www.digitalisierung.unibe.ch/veranstaltungen/aktuelle/mensch_in_digitaler_transformation/index_ger.html
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Beispiel Taschenrechner

Bild: User „Erkaha“, wikimedia commons (CC BY-SA 4.0)
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https://de.wikipedia.org/wiki/Taschenrechner#/media/Datei:Privileg_Taschenrechner.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0


Fragen

Bild: User „Erkaha“, wikimedia commons (CC BY-SA 4.0)

- empirisch: wie entwickeln sich Fähigkeiten 
bei Gebrauch von KI, z.B. chatGPT?

- ethisch: Welche Fähigkeiten sind wichtig?

48

https://de.wikipedia.org/wiki/Taschenrechner#/media/Datei:Privileg_Taschenrechner.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0


Wozu Fähigkeiten?

Wert als Mittel/um 
anderer Ziele willen

Wert als Selbstzweck

Teil gutes Leben/Bed. für 
Autonomie

Breit einsetzbare Mittel 49



Fähigkeiten als Mittel

Im Prinzip ersetzbar. 

Argumente, die Fähigkeiten doch auszubilden:

1. „Notfall“: Wir brauchen die Fähigkeiten, wenn KI nicht 
zur Verfügung steht. 

2. Klugheit: Wir sollten uns nicht abhängig von KI 
machen.

3. Beurteilung: Wir brauchen die Fähigkeiten, um 
beurteilen zu können, wie gut KI in den Fähigkeiten ist, 
und KI zu verbessern. 50



Fähigkeiten als Selbstzweck (1)

Gutes Leben: 

- Aristoteles: Ausüben von 
charakteristischen Fähigkeiten 

- M. Nussbaum (2006): capabilities: 
- imagination and thought

- Practical reason

l. Statue: Kopie nach Lysipp, Photo E. Gaba, wikimedia commons (CC BY-SA 2.5); r.: R. Holland, wikimedia commons (CC BY-SA 3.0)
51

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aristoteles_Louvre.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Martha_Nussbaum_wikipedia_10-10.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0


Fähigkeiten als Selbstzweck (2)

Porträt: R. C. Croes, ANEFO, wikimedia commons (CC0)

(1909-1997)

Autonomie:

Isaiah Berlin (2002, 179):
„I wish my life and decisions to depend on myself, not on external 
forces of whatever kind. I wish to be the instrument of my own, 
not of other men’s, acts of will. I wish to be a subject, not an 
object; to be moved by reasons, by conscious purposes, which are 
my own, not by causes which affect me, as it were, from outside. I 
wish to be somebody, not nobody; a doer – deciding, not being 
decided for“

52

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:IsaiahBerlin1983.jpg
http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.en


Zwei Selbstbilder

„Extended Mind“
Clark & Chalmers (1998)

J. Dekni, fotografiert von P. L. Escudero, wikimedia commons (CC BY-SA 4.0)
53

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:JoeDekni.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0


Continentale-Studie 2019: Digitalisierung in der Medizin – Skepsis in der Bevölkerung, Seite 15

54

Werte 

https://www.continentale.de/documents/80036/1830649/Continentale_Studie_2019/73e444fa-4174-413b-8531-84456a7a7b0c


Marketsandmarkets

55

Werte 



KI berechnet
Risiken

Obermeyer et al. (2019, 447):

Bei people of colour werden
Risiken unterschätzt. 
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„Bias“



57

Wie sollten wir 
KI einsetzen?

Wie kann KI 
ethischer 
werden?

3. Ethik der KI

KI
Dürfen/sollten 

wir KI 
einsetzen?
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Andere Aspekte Digitalisierung

- Internet
- Soziale Netzwerke
- Virtuelle Realität

61



- Patienten/-innen
- Gesundheit

- Benutzende/Ärtze/-innen
- Wert der Arbeit

- Software-Ingenieure
- Verantwortung

- System („public health“)
- Gerechtigkeit

62

iii. Um wen geht es?



Evan-Amos, via Wikimedia commons (gemeinfrei)
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!!!

Ziel?

Nebeneffekte?

Missbrauch?

Anreize?
Risiken

KI als Objekt

https://en.wikipedia.org/wiki/Hammer#/media/File:Claw-hammer.jpg
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“Maschinenethik ist damit befasst,
Machinen ethischen Prinzipinen
oder Entscheidungsverfahren für
Dilemmata […] zu verleihen. Damit
sollen die Maschinen durch ihre
Entscheidungen in einer ethisch
verantwortlichen Art und Weise
funktionieren.”

Anderson & Anderson (2011, S. 1, Üs. CB) Intuitionen

Prinzipien

Theorien

KI als Subjekt


